CHAPITRE X

EPURATION ET VIEILLISSEMENT ARTIFICIEL

-,
-

La lenteur du vieillissement naturel oblige & conserver des stocks considé-
rables, dont l'usure en liquide et en futailles s’ajoutant chaque année aux in-
téréts du capital immobilisé gréve lourdement le prix de revient des eaux-de-
vie, Aussi a-t-on cherché de tout temps a accélérer le vieillissement naturel.

En ce qui concerne le cas spécial dés rhums, Charpentier-de Cossigny in-
diquait déja, & la fin du XIX'siécle, un certain nombre de procédés,

« La chaux en nature, mélée & la guildive ou au taffia, écrivait-il, diminue
Todeur nauséabonde de cette liqueur, mais ne la détruit pas entiérement.
L’addition de I'huile de vitriol m’a paru avoir plus d’effet, mais il est & crain-
dre qu’elle n'attaque les vaisseaux ; l'addition de sel marin réussit encore mieux.
I1 est & propos de n’employer ces deux derniers intermedes que lors de la rec-
tification ; et je serais d’avis de n’ajouter la chaux soit vive, soit éteinte,
qu'avec le produit de la premiére distillation. On décanteroit l'eau-de-vie aprés

~la précipitation de la chaux...

- ¢« Il y a un autre moyen d'affaiblir l'odeur nauséabonde de ces eaux-de-vie:
- c'est de les exposer découvertes au soleil pendant un ou deux jours au plus, sui-
—L vant qu'il est plus ou moins chaud. La partie la plus volatile s’évapore, c'est
mn recteur ; et l'eau-de-vie perd trés peu de sa force. On a prétendu que
- les liqueurs fines, nouvellement préparées, acquéroient la qualité des vieilles.
Mtam les vases qui les contiennent dans la glace pendant quelques heures.
~essayé ce moyen sans sucoés mais jai cﬁpmgvé que le feu produ:moit cet

: 1’% mbstanees qtti m
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¢ On ne les bouche pas exactement, afin que les parties trop effervescentes
puissent s'en évaporer. On les transvide ensuite, et on laisse reposer, pendant
15 autres jours, cette liqueur ; apres ce temps, on peut la donner a boire
comme vieille. »

Wray conseille de traiter le rhum fraichement distillé par le charbon et la
chaux. « La méthode que j'ai moi-méme employée, écrit-il, et dont je sais que
bfen d’autres se sont également bien trouveés, c'est d’avoir une caisse en bois
d'environ deux pieds de diamétre, ayant au centre une cloison qui régne jus-
qu'a un pouce du fond. On la remplit de charbon en poudre grossiére, & tra-
vers lequel le rhum passe en sortant du serpentin ; le charbon absorbe une
portion considérable de l'huile, et le rhum sort du filtre sensiblement purifié.
Il se verse alors dans la jarre au rhum, contenant environ 300 a 500 gallons,
placée & une élévation suffisante. La le rhum est traité par la chaux vive ; on
'agite fortement, pour que la chaux soit bien répartie dans tout le liquide. Au
bout de deux jours, on gofite le rhum ; §’il est bon, le contenu de la jarre est
passé au filtre de charbon, comme la premiére fois, puis il est transvasé dans
une autre jarre pour y prendre couleur. Si l'on reconnait q’®on n'a pas em-
ployé assez de chaux, on en met un peu plus en mélant bien le tout, et lon
goute de nouveau le rhum au bout de deux jours. La chaux est alors au fond
du vase, ou elle s'est déposée aprés avoir formé avee I'huile essentielle un char-
bon insoluble.

« Par ce procédé soigneusement pratiqué, j'ai vu vendre des rhums dun
mois pour des thums de deux ou trois ans, tant la saveur du rhum s'était
ameéliorée. I1 est cependant trés essentiel de faire observer que, pour soume€ttie
le thum & cette opération, il faut autant de soins que de réflexion. Trop de
chaux en ferait un esprit neutre, totalement dépourvu du goft bien connu qui
appartient au rhum- Mais si le distillateur donne seulement le plus léger degré
d’attention a sa besogne, il lui est impossible de se tromper & ce point ». :

C'est surtout & I'époque moderne, ou les exigences du commerce, la oaiaem-'\

nsuffisance de capitaux. obligent producteurs et négcciants a
produits le plus bref délaj possible, que les méthodes de



toire, sur des filtres a charbon de bois. Tl en est de méme parfols en Guyane
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Le charbon épuisé était d'abord débarassé de l'alcool retenu, par distillation
dans un courant de vapeur d'eau, puis revivifié par chauffage au rouge sombre
dans des cornues de tdle ouvertes ou par traitement en vase clos avec de la
vapeur surchauffée. On donnait la préférence aux charbons trés légers (den-
sité apparente 0.15), de saule ou de peuplier, Ceux-ci étaient préparés, non par
calcination en meules, mais par chauffage dans des vases clos, analogues 3
ceux servant & préparer l'acide pyroligneux. 2 :

La filtration sur charbon, assez cofiteuse (perte de 2 & 25 % d'alcool et
consommation de 5 kilogs de charbon environ par hl de flegrme & 40°), a été
abandonnée dans la fabrication de I'alcool d’industrie, depuis que l'on dispose
de colonnes rectificatrices puissantes, permettant une séparation parfaite des
impuretés qui souillent l'alcool éthylioue. Mais elle s'est maintenue dans la
préparation de divers alcools de bouche, notamment de certains types de
whisky et de rhum.

Le Tennessee wyhlisky, par exemple, fabriqué aux Etats-Unis, est filtré, a la
sortie de l'appareil distillatoire, sur charbon de bois. Celui-ci est préparé sur
une aire en briques, en plein air et de préférence avec du bois d’érable, en
poussant la carbonisation de fagon & éliminer toutes les matiéres volatiles. Il
est ensuite divisé en morceaux de la grosseur d'un grain de mais et placé (en
pressant bien les couches) dans des filtres tronconiques, mesurant environ
270 m. de haut sur 180 m. de diamétre & la partie supérieure et 1.50 m. & la
base. On dispose généralement 6-7 filtres cote a cote. Le premier alcool qui
passe est renvoyé a la colonne 3 distiller. Lorsque les carbonates alcalins con-
tenus dans le charbon ont été bien lavés, soit aprés passage d'environ 12 barils
d’alcool par filtre, le liquide qui s'écoule est envoyé au réservoir & whisky, pour
étre mis en fit et vieilli de 1a facon habituelle. Le charbon est renouvelé dés
que le distillateur constate que le filtrat ne posséde plus son odeur agréable
caractéristique. Un filtre des dimensions indiquées ci-dessus, renfermant 80
boisseaux (2900 litres) de charbon, permet de traiter environ 80 barils

~ (17.000 1) de whisky. et une batterie de 7 filtres de passer, compte tenu du
~ temps exigé pour les opérations de vidange et de chargement, environ 3.600 li-
~ tres de liquide par jour. La perte 3 la filtration est de 12 & 15 % (Dudley) (1).

A Cuba, le rthum est d'ordinaire passé, & sa sortie de l'appareil distilla-
e, ol le charbon de goyavier est particulierement apprécié a cet effet.
re, cette opération n'est jamais pratiquée dans les colonies franca Mises.

bon exerce sur : ux une action & la fois mécanique
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du spiritueux brut, durée de la filtration, température, état d'épuisement du
charbon, ete.. L'action absorbante de ce dernier parait notamment diminuer
plus vite que son action oxydante, ainsi que le montre les chiffres ci-aprés
obtenus par Glasenapp, en analysant les alcools fournis aux divers stades de la
filtration, & l'usine Balk, de Riga.

Alecool Fusel ‘l‘l‘gl"i;. c:l.‘;l:'lla;l Ald‘hrd“
% (% d’alcool)

Alcool brut non filtré, . .| 41.48 0.52 1.80 5.90 0.0038
—  du 1" filtre (épuisé).| 42.23 0.70 3 .34 7.34 0 0194
— du2filtre. . . .| 41.14 0.61 2.92 5.11 0.0058
mcdi Bl L o AN 0.60 1.94 5,82 0.005
— du4 filtre, . . .| 41.82 0.58 | 2.91 3.39 0. 004
— extrait du charbon épuisé.| 53.01 0.97 1.89 21 51 | 0.1000

D’aprés Dudley, le whisky filtré sur charbon a une saveur et une odeur
tout a fait différentes de celles du produit non filtré. Les golits d'origine
(variables suivant que I'alcool a été obtenu a partir du seigle, du mais, etc.)
disparaissent, et le bouquet devient uniforme, en méme temps qu'il s'affine
et s'adoucit. Le trouble qui apparait lorsqu'on dlue le whisky brut avec de
1'eau, ne se produit plus aprés filtration. Il semble en conséquence y avoir
élimination des huiles essentielles provenant des grains. Le furfurol disparait
complétement. L'auteur donne, entre autres, l'analyse suivante d'un « Ten
nessee whisky », avant et apres filtration :
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d'absorption, Ils ont constalé que l'absorption était d'autant plus forte que )a
richesse en alcool ¢lait plus faible et le poids moléculaire des impuretés plus

clevé,
Ci-apres les taux d'absorption observés pour diverses impuretés des ecaux-
de-vie :
Concentration alcoolique
125 % 25 % 50 %
Alcool isoamylique .......... 0 % 45 — 60 % —_—
= DIEYHAUS . veneninehanns 3B — 40 % 15 — 25 % ==
2 T o 100 % 90 %
Acide acétique ....... SR e 11 — 32 % 6 —156% 2—9%
Aldéhyde méthylique ...... 20 % 20 % 10 %

Le traitement appliqué a une eau-de-vie de prunes de Roumanie a non
seulement réduit le taux des impuretés connues, mais encore amélioré sensi-
blement l'aréme et le bouquet, bien quwil n'y ait pas eu d'action oxydante ni
estérifiante. Cette amélioration résulte de I'élimination de certaines substances
inconnues, qui affectent défavorablement la saveur et l'odeur des eaux-de-vie.

Comparant I'action de divers charbons : charbon de bo's, de sang, Norit

actif et Pickes actif, les mémes auteurs ont observé que le pouvoir absorbant

@ I'égard des alcools supérieurs, nul pour le charbon de bois, augmentait dans
Tordre : charbon de sang, Norit, Pickes. Le pouvoir d’absorption vis & vis des

- acides, des aldéhydes et des esters était, au contraire, élevé dans le cas du
~ charbon de bois et du Norit, et faible pour les deux autres. L'absorption est
Eroportionnelle & 1a concentration des impuretés, ssuf cons cide acétique,

. J.Calfre () a employé du charbon activé, & la dose de 500 grammes par.
~ hectolitre, pour traiter une eau-de-vie de mauvais gout, sur laquelle les absor.
5 usuels n'avaient produit aucun résultat. I a constaté que non seulement

[ uvais gouts disparaissaient, mais que les gouts de terroir trop pronon-

et désagréables s'atténuajent. Le taux des impuretés diminue et la compo-
~ de celles-ci est modifiée. Une eau-de-vie du commerce ainsi traitée &
& l'analyse les résultats suivants : o : T
' Perten e AOgNE v viies s dinas it o 6710
Diminution des acides .................. 92 %
e aldéhydes| .. .oeiv v 10—
SRIROL o s e T —
. esters s TR

e
-
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Halissler (1) a 6tudié les variations de composition d'un coghac conservé
en bouteilles et dans lequel il avait été mis & macérer des copeaux de chéne,
A raison de 400 grammes pour 3 litres d’eau-de-vie. I1 a observé, aprés quelques
mois, une diminution de la ‘richesse alcoolique de 1-2 %, due sans doufie a
une oxydation et a4 une absorption de l'alcool par les copeaux. L’extrait sec
était passé & 0.1-2.0 grammes par litre au bout de deux mois, et a 7.5 grammes
aprés 15 mois. Les acides fixes et les acides volatils augmentaient réguliére-

ment avec le temps. Les cendres subissaient aussi un léger accroissement ;

toutefois, leur taux demeurait stationnaire au bout de quelque temps. Les

alcools supérieurs et les esters subissaient des fluctuations, mais de faible

amplitude, surtout les alcools supérieurs, qui augmentaient ou diminuaient
suivant les cas.

Ci-aprés, d'aprés P. Valaer, la composition de deux rhums de mélasse de
Pensylvanie, le premier non traité, le second ayant subi une filtration pendant
5 heures environ et a la température de 26°C, sur des copeaux de chéne gx_'inés,
A raison de 634 kilogs de copeaux par lot de 36.000 litres d’eau-de-vie a 50°:

Extrait | Acides Acides | Aldéhy-
Coloration ; Furfurol |Ale. sup,
Alcool % i" ’“i pH sec totaux | volatils des

sviben

(en gr. par hl. d’eau-de-vie)

s |'57.6] 02 | 4,76 "8 9.6 9.6 16.7 0. 123.2
b |51.5| 2.0 | 4.66 | 28 | 16.8 9.6 16.7 0.6 | 123.0

Diaprés Valaer, les copeaux non brilés cédent & eau-de-vie plus d'extrait
sec et d’acides que les copeaux brilés ou grillés, mais moins de cendres et de
matiére colorante. ; g _

'
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rature de 30-400C, avec une solution de chlorure de magnésie (@ 0.5 %)
ou de chlorure de chaux (4 0.05 %), puis mis en contact avec une solution
d'émulsine pendant un certain temps, Aprés macération dans de l'acide acétique
dilué a 0.25 %, les copeaux sont mélangés avec de la farine de malis, et lg
tout est conservé & I'état humide durant deux & quatre jours. Le produit est
ensuite égoutté et mis & macérer dans l'eau-de-vie & vieillir, en deux fois
(1 + 24 heures). Ce traitement activerait le développement des spores de cham-
pignons contenus dans le bois de chéne, ce qui fournirait divers produits
(amino-succinamide, ete) contribuant a donner du corps aux spritueux. En
méme temps, des substances aromatiques & odeur de fleur et de fruit se
forment, tandis que les tanins sont dissociés. l'aldéhydification et I'estérifi-
cation de l'alcool sont facilitées,

Malzevin a préconisé le remplacement des copeaux par les extraits de
bols de chéne, qui permettent de doser plus facilement la quantité de
principes extractifs a4 ajouter aux eaux-de-vie,

Coffre a proposé de traiter préalablement les copeaux de chéne, placés dans
des paniers en osier, avec de l'air ozonisé. .

Vieillissement par la température

Les phénoménes d'oxydation et d'estérification sont accélérés par Télévation
de la température, dont l'action sur le vieillissement des eaux-de-vie et des
Vvins est connue depuis longtemps. -

s .1 existe plusieurs fagons d'appliquer la chaleur aux spiritueux : chaufiage
e & T'eau-de-vie en vase clos, pasteurisation, chauffage des Jocaux de conservation,
- Ainsi que nous l'avons déja indiqué, le chaujfage des chais est couram-
- ment pratiqué aux Efats-Unis. La température est généralement maintenue
[~ - aux environs de 20-250 pendant les mois froids de l'année, au moyen de
- serpentins & circulation de vapeur. Daprés Brown, une température uniforme
- 260 serait trés favorable &4 la maturation des spiritueux. C'est ce qui
que dans les pays tropicaux, ol le thermometre oscille ordinairement,
gt m le vieillissement soit M’F‘mnt r&pide.
ranchage consiste a porter lentement (lo par minute) l'eau-de-vie a
de 60 dans un récipient clos, et 4 laisser ensuite refroidir
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Barbet a donné le nom d'alcool pasteurisé au produit obtenu en renvoyant
T'alcool, rassemblé dans le condenseur, a la partie supérieure de la colonne
a distiller, ol il est soumis & une vive ¢bullition et d'ou il est dirigé ensuite
SUr le réfrigérant. L'acool peut aussi étre recueilli au haut de la colonne par
un robinet spécial; il tombe ensuite dans une boite en cuivre, ol il est soumis
A un barbotage de vapeurs prélevées dans la chaudiére de l'alambic. D'aprés
Pacottet et Guittonneau, cette opération, qui épure l'eau-de-vie sans cependant
lui enlever son bouquet d'origine, assure un vielllissement trés appréciable, da
vraisemblablement a I'évaporation brusque de principes volatils qui auraient

mis plusieurs années pour s'échapper a travers les douelles des futs de con-
servation.

On a aussi préconisé de pasteuriser les liquides fermentés avant distillation,
en présence de gaz carbonique, lequel jouerait, d'aprés certains auteurs, un
réle trés important dans le geneése des esters et des parfums, On obtiendrait

ainsi une estérification remarquable et un vieiliissement appréciable de I'eau-
de-vie (Barbet, Malvezin).

Barbet (1) a conseillé d'opérer de la facon suivante. A la suite des cuves
de fermentation, on dispose plusieurs cuves fermées dont la capacité totale
représente le travail d'une demi-journée. Chacune de celles-ci est précédée d'un
calorisateur tubulaire, ou mieux, d’'un serpentin alimenté par Ia. vapeur
d'échappement ou de la vapeur détendue, dont I'admission est régiée de manitre
& atteindre les températures reconnues les plus avantageuses. Le vin est aspiré
par une pompe dans la cuve de fermentation et refoulé a travers le premier
calorisateur dans la premiére cuve fermée (ol la température pourra atteindre
au meins 50°C). Il faut un passage continu et régulier du liquide dans les
calorisateurs, pour assurer la régularité des températures choisies. A la suite ¢
du dernier vase de chauffage, est installé un autoclave en cuivre, timbré 3 1 kg

' de sareté; sa_capacité d:mmm ;mﬁ
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lentement que ne s'effectue le processus de maturation proprement dit (phéno.
meénes d’oxydation, d’estérification et de polymérisation), qui donne aux eaux-de-
vie du corps et du moelleux. Certains whiskies, par exemple, n€ sont
encore completement dépouillés de leur verdeur, méme apres quatre ans de
conservation (Hochwalt et Thomas). Comme les taux d'extrait sec, d'acides
et d'esters augmentent surtout au cours des premiers temps de la mise en fu-
taille, il serait en conséquence possible, en éliminant les corps qui affectent
désagréablement le bouquet des spiritueux jeunes, de réduire considérablement
la durée du vieillissement.

On a proposé d'utiliser dans ce but soit I'hydrogéne naissant (Naudin),
soit I'hydrogéne en présence d'un catalyseur (Hochwalt et Thomas).

Procédé Naudin. x

Vers la fin du siécle dernier, L. Naudin (1) a employé, pour réaliser 1'épu-
ration des flegmes industriels, I'’hydrogéne fourni par Il'électrolyse de l'eau
au moyen d'une pile a éléments zinc-cuivre, L’hydrogéne produit est absorbé

- par l'aleool et 1'oxygéne se fixe sur le zine (formation d’hydrate d'oxyde de zinc

insoluble).
L’appareil imaginé par l'auteur est constitué par une cuve close en bois ou

en tole, dans laquelle on place des lames de zinc, les unes plates, les autres on-

. alternativement. Ces lames sont percées de trous, pour permettre la
ation du liquide. On les recouvre de cuivre, en remplissant a plusieurs re-
‘la cuve avec du sulfate de cuivre : le cuivre se précipite i l'état pulvé-
et I'appareil est prét a4 fonctionner. L'alcool arrive & la partie supérieure
et est repris dans le bas par une pompe, pour étre de nouveau en-
pa;rﬁe sup&iem'e il est évaacué par une canalisation spéciale lorsque
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Pour le traitement de I'alcool dans la phase liquide, il est préférable dutili-
Ser le noir de platine, moins soluble que le nicke], lequel communique aux
eaux-de-vie un golQt désagréable et demande par suite 2a étre solgneusement
€liminé. Le catalyseur est mis en suspension dans le liquide, et on agite vive-
ment pendant qu'un courant d'hydrogéne arrive par le bas du récipient. La
durée de I'hydrogénation dépend de la quantité et de la qualité du catalyseur
employé. En général, avec une dose de noir de platine de 1 gr pour 3 litres
de spiritueux, l'opération est terminée au bout de 30 minutes environ. Mais
il importe de prélever fréquemment des échantillons, pour se rendre compte
de la disparition des mauvais goQts et suivre la marche de I'épuration. L'hydro- .
génation est moins rapide en présence du nickel que de platine, et il est
avantageux, avec le premier catalyseur, d'opérer a4 une pression supérieure &
la pression atmosphérique. L'opération terminée, le catalyseur est séparé par
filtration. Le noir de platine peut étre utilisé pour 14 traitements successifs,
apreés quoi il importe de le revivifier.

D'aprés Hochwalt, Thomas et Dybdal (1), I'hydrogénation catalytique ne
modifie par la teneur des spiritueux en impuretés, et ne hate pas la matura-
tion proprement dite au cours de la conservation ultérieure en fats. Il ne peut
étre relevé de différences, ni par les méthodes de l'analyse physique (pH, in-
dice de réfraction), ni par les méthodes chimiques (indice de brome, etc) en-
tre les alcools traités et les alcools non traités. Seules les propriétés organo-
leptiques se trouvent modifiées : le gout d’acroléine, les odeurs de levure, de
vinasse, etc et, d’'une fagon générale, les odeurs et saveurs qui constituent la
verdeur des eaux-de-vie jeunes, disparaissent. La réaction serait analogue &
celle qui se produit dans I'hydrogénation des huiles et graisses. Il est possible
que les aldéhydes, acides et esters non saturés soient convertis en produits sa-
turés correspondants, qui possédent une saveur et une odeur moins irritantes

et moins désagréables. Si I'hydrogénation est trop poussée, l'cau-de-vie prend

une saveur « poivrée ».
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Dans l'appareil inventé par William Saint-Martin et construit par la Mai-
son Deroy, l'eau-de-vie est refoulée par une pompe de compression dans un pul-
vérisateur formé de deux branchcs creuses, terminées chacune par un ajutage
a petit diameétre, situées en megard lune de l'autre. Las filets liauides
horizontaux s'écrasent mutuellement, en produisant une sorte de disque rayon-
nant du centre des ajutages & la périphérie du mélangeur. On réalise ainsi
un état de division moléculaire du liquide presque absolu et un contact intime
avee l'oxygéne sous pression, Le pulvérisateur est placé dans un mélangeur,
constitué par un cylindre en cuivre plus grand en diameétre qu'en profondeur,
fermé d’'un cdté par un fond hémisphérique et de l'autre par une glace épaisse,
permettant de suivre l'opération. Les produits de celle-ci tombent dans un réci-
pient en cuivre, portant un niveau d'eau, un tampon de vidange et un robinet
destiné & Pévacuation des vapeurs éthérées, qu'on peut a volonté expulser ou
Iecueilmn

Villon (1) a conseillé 'action combinée de l'oxygeéne sous pression et de la
chaleur. Dans une cuve en cuivre hermétiquement close, pouvant supporter
une pression de 10 Kgs par cmq €t & double enveloppe, cn introduit 200 litres
d'eau-de-vie par un trou d’homme. On porte la température a 50°, en ouvrant
le robinet du tuyau de vapeur et, par un tube, on fait arriver de l'oxygéne &
3 Kgs de pression, tel qu'il sort des bouteilles & oxygéne On laisse dans cet état
pendant 5 heures. Puis, on ferme le robinet & gaz et on éléve la température &
75°, Le jour suivant, on recommence l'opération, et ainsi de suite 3 ou 4 fois,
de facon a parvenir progressivement au degré de vieillissement désiré. La
dépense en oxygéne est de 125 & 140 litres par hl. d'eau-de-vie.

Malvezin a imaginé un appareil basé sur le méme principe. I1 est constitué
‘par une grande cuve en téle étamée, de 1.400 litres de capacité, trés résistante
& la pression, que I'on remplit aux trois-quarts d'eau-de-vie. Une hélice tournant
dans un manchon fait remonter constamment le liquide, qui est projeté par
une deuxieme hélice tournant a fleur d’eau, dans la partie vide du récipient,
saturé d'oxygéne. L'oxygeéne, fourni per une bouteille, pénétre a la partie
supérieure du liquide par une couronne percée de trous trés finss La masse du
liquide est chauffée & 60° environ par un thermosiphon, qui envoie de l'eau
chaude dans un serpentin ascendant placé & l'intérieur du récipient. ;

| ‘Wilkie réalise l'oxydation en amenant l'alcool a I'état de vapeur en contact
- intime avec de l'oxygéne pur (ou de l'air) sous pression, en présence d'un agent

uement inerte, tel que le charbon poreux. Quelques secondes
généralement pour assurer la transformation des impuretés indésira-
' e, etc.). Les vapeurs alcooliques sont ensuite condensées. L’appa-
\tre la colonne & distiller et le réfrigérant, et la conden-
présence de copeaux de chéne bralés ou non, de fagon

? i ) - -

-



ment des eauxde-vie, on utilise souveni des tubes émulso<iiviseurs,
fondés comme les injecteurs Qiffard sur Je principe des trompes, sont
tués par deux tubes terminés l'un et I'sutre par un ajutage conique et disposés
& angle droit dans une eaveloppe tubulaire, L'ozone, envoyé sous pression dans
le premier tube, détermine par son seul coursnt une aspiration dans le second,
qui plonge dans lalcool 11 se prodult une ascension du liquide, leouel se trou-
vant en contact le courant gaseux, est divisé en gouttelettes trés fines qui #%-
mulsionnent avee l'ozone. L'augmentation de la surface de contact ainsl réa.
lsée détermine une oxydation beaucoup plus considérable.

Les avis sont ussez partagés en ce qui concerne la valeur du traitement

:

w
lozone. Wikiemann (1) signale avoir obtenu d'excellents résullats avee le

whisky « En décembre 1869, écrit-il, Jal monté & Boston une usine o Jal
en d'employer l'ozone, pour enlever au whisky, fabriqué soit avec de
l'orge soit avec le mals, son golit empyreumatique. Les résultats ont été sur-
prenants : I'huile volatile a disparu aprés un simple contact avec l'ozone et, au
bout de 20 minutes, il était, au dire des experts, égal & du whisky de 10 années,

Villon affirme avoilr pu transformer de l'eau-de-vie des Charentes en
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d'une facon générale il y avait augmentation des esters et surtout des aldéhy-
des, diminution du furfurol, de I'extrait sec et de la coloration par suite de la
destruction des tanins (le caramel est peu ou pas attaqué) et, du point de vue
organoleptique, disparition des mauvais golts et amélioration de la saveur et
du bouquet. Nous donnons ci-aprés les résultats obtenus en traitant un échan-
tillon de rhum avec des doses variables d’eau oxygénée du commerce chimi-
quement pure, 4 acidité faible et 4 12 volumes d’oxygéne. Les analyses ont été
faites aprés conservation de 10 jours et 30 jours dans des bouteilles de 340 ce.,
hermétiquement bouchées.

no, Alg,zol E:;.:?.il asioes Angs l Aldéhydes Furfurol, Esters Mxl:
ﬂ“'ﬂ- en vol. | par L (en gr. par hl. d'aleool & 100°)
I I | i |
Apreés 10 jours
0 43.0 1 4.28 | 145.4 8.1 146.1 | 2.0 147.3 | 58.0
1 42.3 | 4.08 | 147.5 87.9 808.9 | 1.5 149.7 | 56.0
2 |42.0 | 4.04 | 148.5 98.8 930.0 | 1.0 150.8 | H4.0
3 | M.51384) 161.9 100.0 | 1.068.9 | 0.8 152.6 | 53.0
4 | 41.0]3.80| 453.9 108.2 | 1.151.9 | 0.8 167.4 | 52.0
5 ] 40.7 | 3.68 1 171.0 114.9 | 1.256.8 | 0.7 181.6 | 50.0
o Aprés 30 jours
P A28 14421 192.9 90.7 599.7 1 1.8 204.0 | 80.0
2 41.8 | 3.80 | 195.2 103.3 670.1 1.0 210.5 | 74.0
3 | 41.3|3.56 | 197.5 119.1 699.0 0.9 | 213.0 | 70.0
A | 41.0] 3.42 | 199.0 122.9 BI2. 2 1700 214.6 | 69:0
5 | 40.5 | 3.40 | 201.6 130.6 846.5 | 0.4 | 217.2 | 68.0

les échantillons donnent encore d’une maniére trés intense avec le
ol la réaction de 'eau oxygénée apres 30 jours de conservation. A la dégus-
1, le produit présente un bouquet trés fin (malgré la trés grande quantité
ydes formées), avec une tendance & se rapprocher de I'eau-de-vie de vin,
reprend & l'air I'odeur et la saveur particuliéres des rhums. i-

ne traitement appliqué a une eau-de-vie de vin du commerce a donné
ts, aprés 30 Jours de conservation : f !
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Permanganates et divers.

' Les permanganates de potasse et de chaux ont été souvent préconisés pour
Pamélioration des spiritueux. Chapman et Smith observaient dés 1867 que sous
I'action du permanganate de potasse en solution aqueuse diluée, 1'alcool
éthylique donnait naissance & de petites quantités d'aldéhyde acétique, d'acide

a'eétique et d’acide oxalique. Les impuretés sont plus facilement attaquées que
I'alcool éthylique (Barbet).

Maumené (1) a utilisé I'un des premiers le permanganate pour l'épuration
des alcools et des vins. Il conseille d'ajouter la solution aqueuse de Mno0,K \en
agitant, de maniére a obtenir un mélange intime. Il se produit des flocons brun
noir d'un oxyde de Mn, que 'on peut séparer aprés repos par simple filtration,
Les mauvais golts disparaissent. Les vins rouges traités ne perdent pas

une proportion bien notable de leur couleur, ni méme de leur bouquet, qui
gagne en finesse.

Lavolley et Bougoin (1900) ont préconisé de traiter l'alcool par un per-
manganate alcalino-terreux (permanganate de chaux, par exemple), en pré-
sence du courant électrique, L'opération est effectuée dans un bac électrolyseur
sans cloisons poreuses. Les électrodes peuvent étre en zine, Le courant électrique
est maintenu pendant 10 & 20 minutes, ery agitant d’une fagon continue.

Suivant un brevet de la « Florida Cane products Qorporation , (1934), le
spiritueux nouvellement distillé, placé dans un fiit de chéne bralé, est addi-
tionné d’'une quantité convenable d’acide sulfurique et de permanganate de
potasse en solution aqueuse. On met ensuite la bonde en place et on maintient
& la température de 48-49°C pendant 2 jours pour le rhum et le bpandy, et
3 jours pour le whisky. Les aldéhydes et les alcools supérieurs sont en partie
€liminés, tandis que les esters ne sont pratiquement pas affectéa La couche
carbonisée du fat absorbe aussi certaines impuretés. On ajoute alors de l'eau
oxygénée, pour éclaircir la ccloration et retarder les transformations. Aprés
quoi, on conserve en fiit pendant 6-8 semaines pour le rhum et le brandy,
mois pour les whiskies. La audébutpmmﬁcvéemh
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Kohn, Pozzi-Escort, ctc.) a été 'objet au cours des années récentes, de travaux -
qui laissent entrevoir des possibilités intéressantes.

- Dans le procédé préconisé par Pozzi-Escot (1805), 'eau-de-vie est oxydée
par lair ou l'oxygéne pur en présence de divers catalyseurs (oxydes de fer,
de cuivre, de plomb, porcelaine charbon de bois etc.) dont le plus indiqué
parait étre 'amiante platinisée. Ceux-ci sont disposés dans des paniers & fonds
perforés, placés a l'intérieur d'une colonne entourée d'une double enveloppe,
pour permettre de régler la température d'oxydration au moyen d’eau chaude
ou de vapeur, L'eau-de-vie, contenue dans un bac en charge, est envoyée sous
pression au sommet de la colonne, par une tubulure percée d'un orifice pour
Paspiration de P'air. Elle parcourt Ia colonne de haut en bas et se rend ensuite
dans un pasteurisateur-estérificateur constitué par un récipient clos, dans lequel
se trouve placé un serpentin de faible diamétre chauffé a la vapeur. Le liquide
aﬁ finalement refroidi et les vapeurs condensées par passage dans un réfri-
gérant.

" Toth (1), en 1929, a constaté, en faisant agir des mélanges d'alcool
éthylique et d'eau d'une part, d'alcool éthylique et d'acide acétique d'autre part
sur des oxydes de cuivre de nickel et de titane finement divisés, que I'oxydation
commencait & se produire 4 150° et qu’au-dessus de 200° il se farmait des quan-

ttbés déja appréciables d'aldéhydes et d’acides. Le méme auteur, en traitant

la sorte des vapeurs d'eau-de-vie, a obtenu une importante amélioration du
bo :'mh!atemp&aﬁne optima varie entre 150° ei 180°C.

',mﬁangéeatamdel’a& dansunsubedemremtermtlemhr

_ihwmtmdalmmm@ondemkem&m

Tt au procédé Pozzi-Escot, les avantages suivant : wcrmntdeh

acﬁm ‘des catalyseurs, dont l'activité se perd rapidement au contact
tides ; accélération ces phénoménes d'oxydntmn et d’'estérification 3
_aenmmwmmaueatammmmamw

Sandor a expérimenté comme catalyseurs les oxydes de différents

_ plomb, étain, nickel, siligium, cobalt \cérium, vanadium,
.MMMMtdmdel'omémdohmm
ée dans le nitrate métallique correspondant.

ci-aprés qu,lques-uns des résultats obtenus par l'auteur

Fioi Ben) o sgets oxydation otalyuique:
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Les eaux-de-vie traitées avaient une saveur plus douce et plus agréable que
les spiritueux primitifs.

Les résultats obtenus montrent que les coefficients d’impuretés sont peu
modifiés ; que le coefficient d’oxydation total et le coefficient d’oxydation vrai
sont en augmentation ; que la somme acides - esters, ainsi que les alcooi_i
supérieurs, diminuent. En ce qui concerne 'amélioration du gofit, les oxydes de
plomb, cuivre. nickel, molybdéne, cobalt, titane et silicium se présentent comme
les plus intéressants.

Procédés divers d'épuration et de vieillissement

En plus des produits chimiques déja indiqués, on a utilisé pour réaliser
I'épuration ou le vieillissement des eaux-de-vie, divers réactifs (acide sulfuri-
que, carbonate de potasse ou de chaux, ammoniaque, etc), ainsi que de nom-
breuses recettes empiriques,

Acide sulfurique.

Tracide sulfurique a été et est encore parfois employé en trés petites
quantités (1 %), pour développer le bouquet des spiritueux. Il accélére consi-
dérablement les réactions destérification. On s'en sert aussi pour saturer les
alcools contenant des bases ammoniacales provenant de fermentations ou de
distillations défectucuses. La présence d'acide sulfurique libre dans les eaux-de-

vie n'indique d’ailleurs pas nécessairement une addition de ce produit & Talcool.
Lorsque les mofts renferment de l'anhydride sulfureux, ce gaz peut passer

dans le distillat et subir ensuite une oxydation lente, qui le transforme en acide
sulfurique (Valaer). :




-
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tion, de petites quantités d’un tartrate alcalin (de potassc ou de soude, ou
mieux sel de Seignette). Aprés dépot des impuretés, ce qui demande de quelques
heures a plusieurs jours suivant les conditions, on introduit une quantité d’hy-
posulfite de Na ou de Ba, équivalente & peu prés au tiers du tartrate employé.
Le liquide est bien mélangé et abandonné a lui-méme, jusqu'sy ce que la partie
claire puisse étre décantée. Le bouquet des boissons alcooliques, particuliére-
ment celui des rhums et des vins, serait par ce traitement fortement amélioré.

Argent.

Beavens, Goresline et Nelson (1) ont utilisé pour le vieillissement des eaux-
de-vie I'argent ionisé. L'appareil de laboratoire dont se sont servi ces auteurs,
était constitué par un récipient en ébonite, contenant des électrodes d’argent
entre lesquelles passait le liquide & traiter. La solution d'argent ionis¢ était
obtenue en déterminant un potentiel électrique d’environ 1.6 volt entre les
électrodes. Les intensités de courant, au cours des essais effectués, ont été de
0.8 — 0.12 — 2.5 milliampéres et la vitesse d'écoulement du liquide de 15-18 litres
par heure.

Les eaux-de-vie traitées ne présentent pas de différences chimiques décela-
bles par rapport aux témoins, mais le goQt et le bouquet sont considérablement
améliorés. L'apreté et la verdeur du spiritueux jeune disparaissent et font place
i, une saveur moelleuse, douce et délicate. Lorsque l'eau-de-vie est traitée
& 45°C, ou quelle est conservée par la suite a cetfe température, les résultats
sont moins bons ; mais ils sont également satisfaisants et peu différents entre
eux, si l'opération est faite a 15° ou & 25° et le produit conservé a 0° 25°
ou 35°C. Aprés un séjour de 11 mois en bouteilles, la saveur des eaux-de-vie

- traitées était la méme qu'au bout d'une semaine de conservation.

Sy

~ Viande — Levures.

Un procédé couramment utilisé en Guyane anglaise pour améliorer le rhum
ant d’étre distillé consiste & introduire, dans les récipients de conservation,
morceau de viande fraiche (2 Kgs par hl), que l'on suspend a l'aide
ficelle. Au bout d’une quinzaine de jours, la viande est enlevée. Le rhum
traité est plus doux et plus moelleux. :

Gonville (1912), pour améliorer le bouquet des eaux-de-vie et des autres
' , a conseillé d'ajouter, & un véhicule convenable (farine,

‘de viande de boeuf concentré et clarifié. Suivant

)duit peut étre introduit dans les cuves de
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et on agite doucement le tout pendant 12-24 heures, pour favoriser l'estérifica-
tion. Le spiritueux ainsi traité est filtré, s’il y a lieu, puis distillé. On aurait

bu, par ce procédé, obtenir des rhums dosant jusqu’a 3500 gr. d'esters par
hectolitre dalcool & 100°. ' !

Signalons encore, qu'autrefois, lorsque la législation sur la protection des
eaux-de-vie naturelles était moins sévére en Europe, on préparait, & partir des
lies de vin et particulitrement dans la vallée du Rhin, une essence de Cognac,
destinée & relever le bouquet des eaux-de-vie et a fabriquer des cognacs d’imi-
- tation. Les lies liquides étaient soumises & Ia distillation, par chauffage direct
ou en y faisant passer un courant de vapeur. L’essence brute, généralement
colorée en vert par du cuivre et contenant une proportion élevée d’acides gras
libres inodores, était parfois purifiée par agitation avec une solution d’acide
tartrique (en vue d’éliminer le cuivre), puis par traitement avec une solution
de carbonate de soude. Le produit était soumis 3 une nouvelle distillation. A
I'état non dilugé, cette essence de cognac a une odeur stupéfiante et désagréable.

L R : man, pour communiquer aux spiritueux jeunes un caractére de vétusté, ou
- aceentuer leur bouquet, on a employé de nombreuses formules de sauces.

ndique les formules suivantes utilisées autrefois & la
lissement ds Thums : | g oy
:' M: CANG 4o vaviverensnonsdona % 10 & 15 gr.

G R R I L A T ] 213 ec.

51 . .. .,'-3--
' 215¢cc.




